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ABSTRACT. Effects of parasitism of Trichopoda giacomellii (Blanchard) 
(Diptera: Tachinidae) on a population of Nezara viridula (L.) (Hemiptera: 
Pentatomidae). In a study area placed in Berisso county (Buenos Aires province, 
Argentina) 4th and 5th instar nymphs and adults of N. viridula (L.), the only stages 
attacked by T. giacomellii (Blanchard), an almost specific parasitoid, were sampled 
weekly from 1979 to 1985. Thirty square units (1 m? each) were distributed at 
random, and the number of individuals as well as the number of parasitoid’s 
eggs stuck on the body were registered. From 1981 to 1984, 20 square units (0.5 
nY each) were distributed at random at the beginning of an activity period, and 
surveyed every two days, approximately, collecting the dead adult hosts. The 
number of parasites found along four transects (50 m each) was also 
determinated. On the other hand, parasitized nymphs and adult hosts were 
collected near the study area and kept in captivity. It was estimated that only a 
small fraction (less than 7%) of parasitized nymphs died as 5th instar nymphs. 
The remaining died at the adult stage. If death occured after an egg mass was 
deposited neither the number of eggs per egg mass, nor the viability of the eggs 
were altered. Along an activity period (September to April) three nearly discrete 
host generations were observed, and the reduction of adult host longevity is taken 
as one way to quantify the effect of parasitism. It was found a delayed density 
dependence, as indicated by the anti-clockwise spiralling of parasitism (as k fac- 
tor) on log adult host density, and the out of fase diagram of host and parasitoid 
populations. The relative low k value of post-invernating adults is analysed in 
terms of a partial asynchrony of both populations during the hibernating period 
and the structure of the host population at the beginning of the activity period. 


INTRODUCCION 


Nezara viridula (L.) es un hemiptero fitófago y cosmopolita. Debido a su impor- 
tancia económica sobre diversos cultivos (Rizzo, 1968; Vicentini, 1979; Imwinkelried 
et al., 1982) es deseable conocer aspectos relevantes de su dinámica poblacional para 
la planificación eficaz de estrategias de control. En el norte de la provincia de Buenos 
Aires, esta especie desarrolla tres generaciones casi discretas a lo largo del ciclo de 
actividad (septiembre a abril). Al comienzo de cada ciclo, adultos postinvernantes en 
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densidad relativamente baja, se concentran en determinadas comunidades vegetales 
para alimentarse y oviponer, detectándose la acción de diversos factores de mortali- 
dad (Liljesthróm, 1981, 1989). Uno de ellos es el parasitismo por Trichopoda giacomellii 
(Blanchard), parasitoide casi específico que ataca ninfas 4, ninfas 5 y adultos, pegán- 
doles huevos en el cuerpo. 

En este trabajo se cuantifican las distintas maneras en que se manifiesta el pa- 
rasitismo por T. giacomellii; altera la fertilidad de posturas provenientes de hembras 
atacadas, la supervivencia de estadios preimaginales, y la longevidad y fecundidad 
del adulto. Además, muestreos en el campo a lo largo de nueve generaciones sucesi- 
vas de adultos de N. viridula permiten estimar la alteración de la longevidad media, 
analizando además los posibles factores que causan la variación de su intensidad. 


MATERIAL Y METODOS 


Las características y ubicación del área de estudio, técnicas de muestreo y ma- 
teriales de laboratorio fueron descriptos previamente (Liljesthróm, 1981, 1983; 
Liljesthróm & Bernstein, 1990), por lo cual se hará sólo un resumen. 

El área de estudio es de aproximadamente 2 ha y se sitúa en el partido de Berisso 
(Buenos Aires). En una comunidad con dominancia de especies ruderales se seleccio- 
nó un rectángulo de 450 m?. Desde 1979 hasta 1985 se efectuaron muestreos semana- 
les, en los que se distribuían al azar 30 unidades cuadradas de 1 m? cada una. Se con- 
taba el número de adultos (discriminando el sexo) y el de ninfas 4 y 5, así como el 
número de huevos de T. giacomellii pegados en cada uno. Además, desde 1981 hasta 
1984, se delimitaron en el suelo, al azar, 20 unidades cuadradas de 0,5 m? cada una, 
que se mantuvieron fijas desde el inicio de cada ciclo de actividad. Ellas se revisaron 
cada dos días aproximadamente, coleccionando los adultos de N. viridula muertos. 
La densidad relativa de T. giacomellii se estimó contando el numero de parasitoides a 
lo largo de cuatro transectas de 50 m cada una, desde 1980 hasta 1985. 


Experiencias con individuos en cautiverio. La estimación del efecto del para- 
sitismo sobre la supervivencia de ninfas 4 y 5 y la longevidad de adultos, se efectuó a 
partir de colecciones de ninfas y adultos parasitados. Ellos se mantuvieron en cauti- 
verio en jaulas cilíndricas de 11 cm de diámetro y 30 cm de altura, cubiertas con una 
malla de algodón de 2 x 2 mm. Fueron alimentados con frutos de Phaseolus communis 
L. y Ricinus communis L. No se controlaron la temperatura, humedad ni fotoperíodo. 
En todos los casos los valores estimados se compararon con resultados previos, obte- 
nidos a partir de experiencias con cohortes en condiciones de laboratorio, considera- 
dos supuestamente óptimos para la población de N. viridula. Respecto del tamaño y 
viabilidad de las posturas de N. viridula, en febrero de 1984 se coleccionaron adultos 
jóvenes parasitados, que junto con otros criados en el laboratorio, se mantuvieron en 
condiciones como las descriptas, coleccionándose las posturas efectuadas por ambos 
grupos, las cuales se mantuvieron hasta la eclosión de las ninfas 1. La significación 
de las diferencias se estimó a partir de la desviante normal N (Snedecor & Cochran, 
1979). 

Para estimar la mortalidad de pupas de T. giacomellii, así como la eclosión de 
adultos durante el invierno, se coleccionaron 60 pupas hacia fines del período de ac- 
tividad 1983-84, que se mantuvieron en jaulas a temperatura ambiente hasta el inicio 
del ciclo de actividad siguiente. 


Estimaciones a partir de muestreos en el campo. La estimación del reclutamien- 
to de adultos de N. viridula en cada generación (AR), se realizó acumulando el nú- 
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mero de adultos que se encontraban muertos [Ld(i)], desde el inicio y hasta el fin de 
cada una. 


n 


AR = È Ld(i); donde n es el número de muestreos en cada generación. 
i=] 


Hacia el final de cada generación, los escasos adultos estaban casi todos 
parasitados (usualmente con cinco o más huevos de T. giacomellii pegados), eran poco 
activos, de color verde grisáceo con abundantes manchitas negras, y se los encontra- 
ba con una densidad bastante mayor de ninfas 4 y 5. El primer muestreo en que estas 
características se invertian, era considerado el inicio de la siguiente generación de N. 
viridula. 

La estimación de la longevidad media de adultos de N. viridula (LA), se realizó 
haciendo: 


n 
LA = Ce) + LG + 1))/2) d) / AR; donde L(i) es el número de adultos 
j= 


vivos al inicio del muestreo i y d es la duración del intervalo entre dos muestreos 
sucesivos. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


El parasitismo de T. giacomellii parece no afectar el tamaño de las posturas ni 
la viabilidad de los huevos de N. viridula (Tabla la), afectando en cambio la longevidad 
de los individuos atacados. La distribución de la supervivencia de adultos parasitados 
respecto de la densidad inicial en cada semana es: 0,7647; 0,7692; 0,600 y 0,250. Ello 
significa una longevidad de 24,43 días, que resulta significativamente menor (N = 5,02, 
P < 0,001) que la longevidad potencial, estimada en 76,54 días (Liljesthröm, 1983). 

Respecto de la supervivencia de los individuos parasitados en los distintos es- 
tadios ninfales, se debe considerar que al mudar éstos, acarrean una pérdida de hue- 
vos de T. giacomellii, disminuyendo así la efectividad de los ataques (Liljesthröm, 1991). 
Como consecuencia, la supervivencia de ninfas 4 y 5 parasitadas resulta semejante y 
ligeramente menor, respectivamente, que la de ninfas no parasitadas (Tabla Ib). El 
resto de los individuos efectivamente parasitados murió en el estado adulto. 
Coincidentemente, el 97% de los adultos muertos de N. viridula estaba parasitado, y 
sólo al comienzo de cada generación de adultos era importante la proporción de és- 
tos sin huevos pegados de T. giacomellii, es decir que fueron parasitados cuando nin- 
fas, y no vueltos a atacar una vez alcanzado el estado adulto. 

La reducción de la longevidad potencial de adultos de N. viridula es un aspecto 
parcial del efecto total, que implica una mortalidad en la etapa prerreproductiva y 
una mortalidad temprana en la etapa reproductiva, evitando así las posturas tardías 
(Liljesthröm & Bernstein, 1990). Esta reducción de la longevidad de adultos puede 
expresarse como un factor de mortalidad “k” (Varley & Gradwell, 1960): 


= log(LP) - log(LM) ; donde LP es la longevidad potencial (76,54 días) y LM 

es la longevidad media de sucesivas generaciones de adultos de N. viridula. 
Considerándola en función del logaritmo de la densidad de huéspedes adultos 
en cada generación, se evidencia una densodependencia retrasada por el enrollamiento 
contrario a las agujas del reloj del factor de mortalidad k (Fig. 1). Para una mejor in- 
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Tabla 1. a, efectos del parasitismo de T. giacomellii sobre el tamaño y viabilidad de 
las posturas de N. viridula; b, ídem respecto de la supervivencia de ninfas 


4 y 9. 
a 
Parasitismo N° de posturas N° medio de Diferencia 
revisadas huevos /postura (N) 
NO 99 80,09 1,18 
SI 99 82,41 (ns) 
Parasitismo N° de posturas Eclosión Diferencia 
revisadas (%) (N) 
NO 123 89,52 0,96 
SI 144 85,60 (ns) 
b 
Parasitismo N° total Mortalidad - Diferencia 
(Vo) (N) 
Ninfas 4 NO 257 3,89 0,35 
SI 180 4,58 (ns) 
Ninfas 5 
i NO 247 3,69 2,84 
SI 256 10,01 p < 0,01 


terpretación son importantes las siguientes consideraciones. Antes y después del in- 
vierno se producen cambios tanto en la disposición espacial, estructura de edades y 
estado fisiológico de los individuos de la población de N. viridula, como en la com- 
posición específica, dominancia y estados fenológicos de las comunidades vegetales 
de la zona. En efecto, hacia el final de un ciclo de actividad la población, dispersa en 
diferentes áreas (entre ellas, zonas cultivadas), está compuesta en su mayoría por nin- 
fas y adultos prerreproductores, que pronto desaparecerán en busca de refugios, como 
zonas de cañaverales y arboledas de Eucalyptus sp. Al cabo de 4-5 meses de receso 
invernal, comienza el ciclo de actividad siguiente. A poco de entrar en actividad, to- 
dos los individuos alcanzan la etapa reproductiva, trasladándose y concentrándose 
en determinadas comunidades vegetales para alimentarse y oviponer, una de las cuales 
es el área de estudio (Liljesthróm, 1989). De esta manera, en general existe en el área 
de estudio una inmigración neta positiva de huéspedes al inicio de cada ciclo de acti- 
vidad, cuya densidad (representada en los puntos 1, 4 y 7 de la Fig. 1) depende de la 
densidad y supervivencia al final del ciclo previo, y fundamentalmente de las tasas 
de migración. Si las densidades de N. viridula antes y después de invernar se consi- 
deran en un gráfico junto con las demás generaciones de un período de actividad, se 
obtendrían cuatro puntos por período en lugar de tres, estando de esta manera re- 
presentadas en la Fig. 2 aunque con un período de actividad suplementario. 

El receso invernal afecta también a la población de T. giacomellii. Al final de un 
ciclo de actividad, una parte importante de la población de T. giacomellii se encuentra 
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Fig. 1. Efecto densodependiente retrasado del parasitismo por T. giacomellii que reduce la longevidad 
potencial de adultos de N. viridula. Los períodos considerados corresponden a 1981-82, 1982- 
83 y 1983-84. La ecuación fue estimada por el método de los mínimos cuadrados; siguiendo 
el método de los tres grupos de Bartlett se obtiene la siguiente: y = 0,4284 + 0,2502 x. 


en el suelo (pupas) o en el interior de sus huéspedes invernantes (larvas). En tanto 
que la supervivencia invernal de las chinches (parasitadas o no) es del orden del 90% 
(datos no publicados), las experiencias con pupas coleccionadas hacia el inicio de esta 
época indica que alrededor del 80% eclosiona como adultos durante los meses de in- 
vierno. Debido a que su longevidad es de 7-10 días y sus huéspedes están inactivos 
en refugios, se supone que no habría contactos entre ellos. Luego, sólo una parte de 
la generación de T. giacomellii al final del ciclo de actividad (abscisas de los puntos 4, 
8, 12 y 16 de la Fig. 2) estará presente al comienzo del siguiente, además de posibles 
inmigrantes (abscisas de los puntos 1, 5, 9 y 13 de la misma figura). 

En cuanto a la disposición espacial en el área de estudio, en trabajos previos se 
encontró que el porcentaje de parasitismo es espacialmente densodependiente direc- 
to (Liljesthróm, 1987). Como además T. giacomellii es capaz de detectar manchones 
densos de huéspedes (datos no publicados), se infiere que el parasitoide permanece- 
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T. giacomellii: densidad relativa generacional (adultos) 


Fig. 2. Diagrama de fase entre N. viridula (caracterizada por el pico de densidad de cada genera- 
ción) y T. giacomellii (representado por la sumatoria de las densidades relativas detectadas a 
lo largo de cada generación del huésped) para los períodos 1980-81, 1981-82, 1982-83 y 1983- 
84. 


ría en ellos más tiempo y/o acecharía más intensamente. Por otra parte, en la Fig. 3 
se muestra que cuanto menor es la densidad poblacional de N. viridula existe una 
menor agregación de la población en manchones densos. Así, ciertos huéspedes se- 
rían más difíciles de encontrar que otros, por lo cual en caso de ser atacados, lo se- 
rían relativamente tarde. La combinación de al menos los siguientes factores: escasa 
sincronía, baja densidad de huéspedes y el hecho de encontrarse todos ellos en el es- 
tado adulto, explicarían el efecto relativamente bajo del parasitismo sobre la reduc- 
ción de la longevidad potencial (puntos 1, 4 y 7 de la Fig. 1) asegurando el éxito 
reproductivo del huésped. Una consecuencia de ello sería el marcado incremento en 
la densidad de la siguiente generación de adultos de N. viridula (diferencia entre las 
ordenadas de los pares de puntos 1-2, 5-6, 9-10 y 13-14 de la Fig. 2). Asimismo, la 
baja densidad de huéspedes progenitores explicaría las moderadas variaciones entre 
dos generaciones sucesivas de T. giacomellii (diferencia entre las abscisas de los mis- 
mos puntos). 

El retraso temporal entre un parasitismo intenso de una alta densidad de hués- 
pedes, y la aparición de los parasitoides adultos resultantes del mismo, produce el 
desfasaje de los picos de densidad de ambas poblaciones, que se manifiesta en el 
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Fig. 3. Distribución espacial de la población de N. viridula (proporción de la población en manchones 
de más de 10 individuos/m”) en función de la densidad, evidenciándose una mayor agregación 
a densidades mayores. Períodos 1981-82 hasta 1983-84. 


diagrama de fase de la Fig. 2. A partir de la segunda generación de N. viridula de 
cada período de actividad, la población exhibe durante unos 15-20 días una propor- 
ción media del 92,84% de ninfas 4 y 5 (respecto del número total de ninfas y adul- 
tos). Resultados previos indican que estas ninfas recibirían en promedio el 85,71% de 
los ataques del parasitoide (Liljesthróm, datos no publicados). De acuerdo con lo ex- 
puesto más arriba, las ninfas efectivamente atacadas morirían en su gran mayoría a 
los pocos días de alcanzado el estado adulto, incrementándose el efecto del parasitis- 
mo, en particular los puntos 3, 6 y 9 de la Fig. 1 (correspondientes a los puntos 7, 11 
y 15, respectivamente, de la Fig. 2) en que a pesar de la baja densidad poblacional de 
N. viridula la relación parasitoide-huésped es la más elevada del ciclo. 
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